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Santiago, Chile

13° CONGRESO INTERNACIONAL EN gecamin.com/
Gestion del Agua en Mineria y Procesos Industriales watercongress

Miércoles, 1 de Octubre

ACTIVIDADES PRE-CONGRESO

ONLINE

Cursos Técnicos Virtuales | Acceso liberado para inscritos al

Congreso
SPA
10:00 - El futuro del suministro de agua: escasez hidrica,
12:00 contaminantes emergentes y soluciones IHE [ netiwte for
. -] i ]
: potenciales DELFT  snor e oo o s

Dr. Sergio Salinas, Profesor titular, IHE Delft Institute
for Water Education, Paises Bajos
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Santiago, Chile

13° CONGRESO INTERNACIONAL EN gecamin.com/
Gestion del Agua en Mineria y Procesos Industriales watercongress

Jueves, 2 de Octubre

ACTIVIDADES PRE-CONGRESO

ONLINE

Cursos Técnicos Virtuales | Acceso liberado para inscritos al

Congreso
SPA
. Geologia de salares y extraccién de litio:
10:00 - implicanci I 6 ble del
. implicancias p:ara a gestion responsable del agua @ CRHIAM
13:00 Dra. Fernanda Alvarez, CRHIAM, Universidad de A

Concepcién, Chile

SPA

Gestién inteligente de recursos hidricos en el

territorio VERSI
OF QUEENSLAND
15:00 - Dra. Yahaira Barrueto, SMI-ICE Chile '
18:00 Dra. Nathalie Jamett, SMI-ICE Chile SMIICEChile

Dra. Yendery Ramirez, SMI-ICE Chile

Ms. Claudia Moreno, Universidad de Queensland,
Australia
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Santiago, Chile

13° CONGRESO INTERNACIONAL EN gecamin.com/
Gestion del Agua en Mineria y Procesos Industriales watercongress

Viernes, 3 de Octubre

ACTIVIDADES PRE-CONGRESO

ONLINE

Cursos Técnicos Virtuales | Acceso liberado para inscritos al
Congreso

SPA

Disefio de lineas de base ambiental para

Universidad
09:00 - proyectos mineros en ambientes de Cordillera: N';gg?; ?
11-30 calidad, cantidad de agua y monitoreo climatico 7 de San Juan

Hugo W. Fernandez, Profesor titular, Universidad
Nacional de San Juan, Argentina

(BB o .
K= v iune ﬂ Universidad - .

— IHEW tiltos GECAMIN  gecamin.com/watercongress
SMIICEChile & éesnlun R

Y CRHIAM



waterCconGgress 2025 OCTUBRE 7-9

Santiago, Chile

13° CONGRESO INTERNACIONAL EN gecamin.com/
Gestion del Agua en Mineria y Procesos Industriales watercongress

CURSO 1: El futuro del suministro de agua: escasez
hidrica, contaminantes emergentes y soluciones
potenciales

Dr. Sergio Salinas, PhD, MSc, Associate Professor, Water Supply, Sanitation
and Environmental Engineering Department, IHE Delft Institute for Water
Education, The Netherlands

CUANDO IDIOMA DURACION
Miércoles 1 de octubre, 2025  Espafiol 10:00 - 12:00 hrs
DESCRIPCION

Este curso es una introduccién corta al mundo de la desalinizacién como alternativa sostenible para
satisfacer el suministro de agua potable, agua para riego y para industria. Se hablara de los desafios
actuales y de oportunidades y soluciones para cubrir la demanda. Los siguientes aspectos seran
cubiertos en las presentaciones: resumen de la produccion global y regional de desalinizacién y redso
de agua, tecnologias de desalinizacion, necesidades de pretratamiento, calidad de agua, consumo
energético y costos, aspectos ambientales.

OBJETIVOS GENERALES
1. Presentar los desafios actuales para el suministro de agua potable.

2. Presentar a las fuentes de agua no tradicionales como alternativas viables
para el suministro de agua municipal y para la industria.

3. Presentar tecnologias de desalinizaciéon de agua de mar, incluyendo
estadisticas de produccion a nivel global y regional, consumo energético, costos,
pretratamiento, calidad de agua y consideraciones ambientales.
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waterconGress 2025 OCTUBRE 7-9

Santiago, Chile

13° CONGRESO INTERNACIONAL EN gecamin.com/
Gestion del Agua en Mineria y Procesos Industriales watercongress

CONTENIDO Y PROGRAMA

El futuro del suministro de agua: escasez
10:00 - 10:40 hidrica, contaminantes emergentes y soluciones  Sergio Salinas
potenciales.

10:40 - 10:50 Preguntas y discusion

10:50 - 11:00 Break

Introduccién a la Desalinizacién y la Tecnologia
de Membranas

11:00 - 11:50

Sergio Salinas

Preguntas y discusion.
Conclusiones y cierre del curso.

11:50 - 12:00

CAPSULA BIOGRAFICA DEL INSTRUCTOR

El Dr. Sergio Salinas es un profesional en tecnologia de desalinizacién y tratamiento de agua y
profesor universitario con experiencia en Latinoamérica, Medio Oriente y Europa.

Sergio cuenta con un Doctorado (PhD) en Desalinizacién y Tratamiento de Agua de la Universidad
Técnica de Delft (Paises Bajos), una Maestria (MSc) en Ingenieria de Suministro de Agua del Instituto
IHE Delft para la Educacién del Agua de la UNESCO (Paises Bajos), una Maestria en Riego y Drenaje y una
Licenciatura en Ingenieria Civil de la Universidad Mayor de San Simén (Bolivia). También obtuvo la
Cualificacién de Ensefianza Universitaria (UTQ), una certificacién de competencias pedagégicas para
profesores universitarios en los Paises Bajos.

Tiene mas de 75 publicaciones en revistas internacionales revisadas por pares, libros y capitulos de
libros en editoriales de prestigio, y actas de congresos en las areas de desalinizacién de agua de mary
agua salobre, tratamiento de agua, reutilizacién de agua y caracterizacion de materia organica natural.
Es miembro de la Escuela de Investigacion SENSE.

Sergio participa en la ensefianza y el desarrollo curricular del Programa de Maestria en Agua y Desarrollo
Sostenible (WSD) en IHE Delft. Ademas, ha trabajado en proyectos de creacién de capacidades e
investigacién e innovacion, y ha sido lider de proyecto en varios de ellos. Ha sido mentor de mas de 50
estudiantes de Maestria, co-promotor de 4 estudiantes de Doctorado y actualmente supervisa a 2
estudiantes de Doctorado.
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Santiago, Chile

13° CONGRESO INTERNACIONAL EN gecamin.com/
Gestion del Agua en Mineria y Procesos Industriales watercongress

CURSO 2: Geologia de salares y extraccion de litio:
implicancias para la gestion responsable del agua

Dra. Fernanda Alvarez Amado, Investigadora adjunta de CRHIAM, Profesora
Asociada del Departamento de Ciencias de La Tierra, Facultad de Ciencias
Quimicas, Universidad de Concepcidn

CUANDO IDIOMA DURACION
Jueves 2 de octubre, 2025 Espafiol 10:00 - 13:00hrs
DESCRIPCION

El litio es clave en el desarrollo de tecnologias energéticas eficientes, y su demanda ha posicionado a
Chile como un actor estratégico, gracias a los salares del norte del pais que concentran gran parte de la
produccién mundial. En particular, las salmueras del Salar de Atacama constituyen una fuente principal
de este recurso vital. Sin embargo, persisten vacios en el conocimiento geolégico e hidrogeolégico que
dificultan comprender completamente la dinamica del litio, desde su origen hasta su acumulacién.

Este curso entrega una vision integrada sobre los salares del norte de Chile, abordando su evolucién
geoldgica, hidrogeoquimica y la formacion de salmueras ricas en litio. Se discuten herramientas
conceptuales y aplicadas para entender estos sistemas y su relacion con la gestién hidrica, incluyendo
aspectos de conservacién ambiental y sociohidrolégicos. El enfoque esta orientado a apoyar la toma de
decisiones en contextos de extraccién responsable del litio.

OBJETIVOS GENERALES

4, Entregar fundamentos geoldgicos para entender la formacién y evolucién de los salares en el
contexto andino del norte de Chile.

5. Explicar los procesos hidrogeolégicos y geoquimicos que controlan la generacién y acumulacién de
salmueras ricas en litio.

6. Relacionar el conocimiento geocientifico con la gestion del recurso hidrico, destacando su
aplicacion en contextos de extraccién de litio.
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Santiago, Chile

13° CONGRESO INTERNACIONAL EN gecamin.com/
Gestion del Agua en Mineria y Procesos Industriales watercongress

CONTENIDO Y PROGRAMA

Médulo 1: Geologia y funcionamiento
hidrogeolégico de los salares

¢Qué es un salar y como se forma?
Ambientes y componentes de un salar
Geologia de cuencas endorreica en ambientes
aridos

Formacién de salmueras: fuentes, mezclay
concentracionulo

Dra. Fernanda Alvarez Amado

10:00 - 10:45

10:45 - 10:55 Preguntas y discusion

10:55 -11:05 Break

Médulo 2: Caso Salar de Atacama: extraccién de
litio, balance hidrico y sostenibilidad
Zonificacién hidrogeoldgica y funcionamiento actual

11:05-11:45 Impactos de las extracciones sobre el acuifero B, FEmEMEE AVETEZ ATIEED
Participaciéon de comunidades y desafios
socioambientales

11:45 - 12:00 Preguntas y Cierre del Curso Coordinador(a) del Curso

CAPSULA BIOGRAFICA DEL INSTRUCTOR(ES)

Fernanda Alvarez Amado es gedloga, Profesora Asociada en la Universidad de Concepcién e Investigadora
Adjunta de CRHIAM. Su trabajo se enfoca en la evolucién geoquimica de sistemas salinos y en la dinamica del
litio en salares del norte de Chile, con énfasis en el Salar de Atacama. Su experiencia abarca tanto la
investigacién académica como la vinculacién con comunidades y la industria, integrando herramientas
isotopicas, geoquimicas y de modelamiento hidrogeolégico. Lidera actualmente el proyecto Anillo SALARES,
orientado a entender la formacién y transformacién de salmueras en ambientes aridos.
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Santiago, Chile

13° CONGRESO INTERNACIONAL EN gecamin.com/
Gestion del Agua en Mineria y Procesos Industriales watercongress

CURSO 3: Gestion inteligente de recursos hidricos en
el territorio

Dra. Yahaira Barrueto, SMI-ICE Chile, Académica de la Universidad Técnico
Federico Santa Maria; Dra. Nathalie Jamett y Dra. Yendery Ramirez,
Investigadoras de SMI-ICE Chile; y Ms. Claudia Moreno, Candidata a
doctorado en el Sustainable Minerals Institute de la Universidad de
Queensland, Australia

CUANDO IDIOMA DURACION
Jueves 2 de octubre, 2025 Inglés, Espafiol 15:00 - 17:40hrs
DESCRIPCION

Este curso entrega herramientas y conocimientos clave para comprendery aplicar estrategias de gestion
inteligente de los recursos hidricos en contextos territoriales complejos, como el sector minero. A través
de un enfoque practico y multidisciplinario, se abordan conceptos de infraestructura compartida, calidad
y regulacién del agua, e impactos ambientales y sociales asociados al desarrollo de proyectos hidricos,
como plantas desaladoras. El curso combina presentaciones técnicas, casos aplicados y herramientas
de andlisis espacial y econémico, promoviendo una toma de decisiones mas sostenible y eficiente en la
gestion del agua.

OBJETIVOS GENERALES

1. Comprender los principios y beneficios de la infraestructura compartida para el manejo eficiente
del agua en territorios con multiples usuarios, especialmente en contextos de escasez hidrica.

2. Analizar los marcos regulatorios y los criterios de calidad de agua que condicionan el disefio e
implementacion de soluciones de intercambio y distribucién hidrica.

3. Evaluar los impactos ambientales y sociales de proyectos hidricos estratégicos, como plantas
desaladoras, incorporando metodologias de valoracion econdémica y herramientas de andlisis
territorial.
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Santiago, Chile
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13° CONGRESO INTERNACIONAL EN
Gestion del Agua en Mineria y Procesos Industriales

gecamin.com/
watercongress

CONTENIDO Y PROGRAMA

15:00 - 15:10 i i i6
Bienvenida y presentacién de agenda Vahaira Barrueto
(USM - SMI-ICE Chile)
15:10 - 15:30 Médulo 1
Infraest‘ructura com!)’a\rtlda: beneficios y Nathalie Jamett
herramienta de gestién .
. . . (SMI-ICE-Chile)
15:30 - 15:50 Actividad demostrativa de herramienta
15:50 - 16:00 Preguntas y discusién Médulo 1
16:00 - 16:10 Break 1
16:10 - 16:30 Médulo 2: Regulacion y calidad de agua Nombre por confirmar
Aspectos regulatorios de la infraestructura
compartida y el intercambio de agua Yendery Ramirez (SMI-ICE-
16:30 - 16:50 Calidad de agua en el territorio Chile)
16:50 - 17:00 Preguntas y Discusion Médulo 2
17:00 - 17:170  Break2
Médulo 3 .
17:10 -17:20 Impactos medioambientales y sociales de los Cinrete MmUY
proyectos de desalinizacién
17:20 - 17:30 Preguntas y Discusion Médulo 3
17:30 - 17:40 Conclusiones y Cierre del Curso Coordinador(a) del Curso
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CAPSULA BIOGRAFICA DEL INSTRUCTOR(ES)

Dra. Nathalie Jamett (SMI-ICE-Chile) es Ingeniera Civil Quimica y Doctora en Ingenieria de Procesos de
Minerales de la Universidad de Antofagasta. Cuenta con una amplia experiencia en la formulacién y desarrollo
de proyectos de investigacion aplicada. Ademas, posee un diplomado en Ciencia de Datos y Aprendizaje
Automatico (Data Science and Machine Learning) de la Pontificia Universidad Catdlica de Chile. Su experiencia
se centra en el modelado y la optimizacién matematica de procesos, con aplicaciones en el desarrollo de
herramientas computacionales. Actualmente, es investigadora sénior en el equipo de Produccién Responsable
y Optimizacién de Procesos Mineros en SMI-ICE Chile.

Dra. Yendery Ramirez (SMI-ICE-Chile) es Ingeniera Quimica de la Universidad Catoélica del Norte, Doctora en
Ingenieria de Procesos de Minerales de la Universidad de Antofagasta y Doctora en Ciencias (tecnologia) en
Ingenieria y Gestiéon Industrial de la Universidad de Tecnologia de Lappeenranta-Lahti. Sus principales areas de
especializacién son la gestion del agua, la energia y los residuos en los procesos mineros, con un enfoque en la
economia circular, el modelado del consumo y suministro de agua, y la valorizacién de relaves para reducir la
huella hidrica, energética y de residuos. Actualmente, trabaja como investigadora en SMI-ICE-Chile en la linea
de Produccién Responsable y Optimizacién de Procesos Mineros.

MS. Claudia Moreno (SMI-UQ) es Ingeniera Quimica y Ambiental con mas de 7 afios de experiencia en el
tratamiento de aguas, gestibn ambiental y economia ambiental. Actualmente, es candidata a doctorado en el
Sustainable Minerals Institute de la Universidad de Queensland, donde desarrolla modelos de optimizacion
para la distribucion de agua en el norte de Chile, evaluando los impactos ambientales y sociales de la
desalinizacién. Su experiencia incluye roles de investigacion en UQ Business School y puestos académicos en
Colombia, asi como consultoria en INGETEC e INERCO en evaluaciones de impacto ambiental y analisis de costo-
beneficio. Su experiencia combina el modelado técnico, las herramientas GIS y la valoraciéon econémica para
apoyar la planificacién de infraestructuras sostenibles en los sectores de mineria y agua.

Dra. Yahaira Barrueto (USM - SMI-ICE Chile) es ingeniera en procesos de minerales y cuenta con un
Doctorado en Ingenieria de Procesos de Minerales de la Universidad de Antofagasta. Sus principales areas de
especializacién son los solventes verdes aplicados en la hidrometalurgia, el reciclaje de residuos electrénicos y
la economia circular en procesos mineros, enfocandose en el reprocesamiento de relaves y la generacién de
nuevos materiales. Sus areas de interés son la valorizacién de residuos, la recuperacién de agua y la
remediacién de suelos. Es académica del Departamento de Ingenieria en Minas, Metalurgia y Materiales de la
Universidad Técnica Federico Santa Maria e investigadora en la linea de Producciéon Responsable y
Optimizacién de Procesos Mineros de SMI-ICE Chile.
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Santiago, Chile

13° CONGRESO INTERNACIONAL EN gecamin.com/
Gestion del Agua en Mineria y Procesos Industriales watercongress

CURSO 4: Diseiio de lineas de base ambiental para
proyectos mineros en ambientes de Cordillera:
calidad, cantidad de agua y monitoreo climatico

Dr. Hugo W. Fernandez, Profesor titular en Universidad Nacional de San Juan

CUANDO IDIOMA DURACION
Viernes 3 de octubre, 2025 Espafiol 09:00 - 11:30hrs

DESCRIPCION Y OBJETIVO GENERAL

Comprender la importancia y criterios técnicos para definir una linea de base ambiental en proyectos
mineros, con énfasis en la caracterizacion hidroclimatica (cantidad y calidad de agua y variables
meteorolégicas) y en el disefio de campafias de monitoreo conforme a normativas vigentes.

CONTENIDO Y PROGRAMA

09:00 - 09:10 Bienvenida e introduccion general Dr. Hugo W. Fernandez

Identificacion y caracterizacién del medio
Definicion del area de influencia seguiin geografia y
09:10 - 09:25 e,cgsistemas dg altura. S'e ’des'c’ribirén los compor.1entes
: ) fisicos clave: clima (precipitacién, temperatura, vientos),
hidrogeologia y recursos
hidricos (rios, glaciares, acuiferos)

Dr. Hugo W. Fernandez
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Definicién de red de drenaje y puntos de
Monitoreo
Se presentaran los criterios para el mapeo de la red
hidrografica y la delimitacién de cuencas y subcuencas,
incluyendo la identificacion de divisorias de aguas
relevantes para el area de
estudio. Se abordara como establecer redes de estaciones
de medicion para variables hidrolégicas y de calidad de
09:25 - 09:50 agua, considerando tanto la ubicacion espacial como la
frecuencia temporal del muestreo. Se hara énfasis en que
la seleccion de sitios debe asegurar la representatividad
estadistica del sistema hidrolégico, es decir, que los datos
obtenidos sean validos para caracterizar las condiciones
ambientales de toda el drea de influencia. La definiciéon de
parédmetros y frecuencias de monitoreo responde a
criterios técnicos que sustentan el disefio de una linea
base robusta y util como referencia histérica para la
evaluacion de impactos.

Dr. Hugo W. Fernandez

Estudios de calidad y cantidad de agua
Se abordaran las metodologias normadas de muestreo de
aguas superficiales (rios, lagos) y aguas subterraneas. Se
explicara la medicién de caudales (aforos) en distintas
09:50 - 10:20 con.dicione.s y cczn.distintps. instrumentos, el registro de
variables hidrolégicas adicionales y la captura de datos
durante distintas estaciones del afio (picos de estiaje y
crecidas). Se explicara las metodologias para toma de
muestras de Calidad para parametros fisico-quimicos y
bacteriolégicos.

Dr. Hugo W. Fernandez

10:20 - 10:30 Break

Instrumentacion y equipamiento
Se explicara el uso de equipos tipicos (sondas
multiparametros, equipos de bombeo ambiental,
10:30 - 10:45 instrumentos aforadores de caudal, asi como planes de Dr. Hugo W. Fernandez
mantenimiento. Se detallard también la importancia de
registros de campo (planillas, hojas de calibracién, cadena
de custodia).
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Anadlisis y tratamiento de resultados
Se cubrira el procesamiento de datos hidrolégicos: series
de caudales, curvas de duracién de caudal, anélisis de
frecuencias (distribucién de maximos anuales), y
generacion de estadisticas esenciales para la linea base.
10:45 - 11:00 Se abordara los lineamientos para analizar los resultados ~ Dr. Hugo W. Fernandez
de calidad de agua de monitoreos realizados, aplicacion
de protocolos de QA/QC clave para la validacién de datos
obtenidos, comparacion valores guias, caracterizacion de
las aguas, identificaciéon de tendencias espaciales o
temporales.

Casos de estudio reales en la Cordillera

Se presentaran ejemplos concretos de lineas base en

proyectos mineros de alturay de zonas de valle que se
11:00 - 11:20 ubi.can.en la prqvincial de San Juan. Ca.da caso iIus.traré la

: ’ aplicacion practica de las etapas anteriores. También se

discutiran desafios especificos (accesibilidad en altura,

condiciones climaticas extremas, y soluciones

implementadas en el terreno.

Dr. Hugo W. Fernandez

11:20 - 11:30 Cierre del Curso y Q&A Dr. Hugo W. Fernandez

CAPSULA BIOGRAFICA DEL INSTRUCTOR(ES)

Por confirmar.
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